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Crescimento e desenvolvimento da parte aérea e arquitetura radicular de mudas
de Tabebuia chrysotricha submetidas & irrigacao subsuperficial comparada & aspersao

em diferentes regimes hidricos

Karina Heberle* Adriano Marciano de Jesus’ Ubirajara Contro Malavasi?

Resumo: Com intuito de avaliar e comparar os efeitos de da irrigagdo por aspersdo
comparada & subsuperficial da planta Tabebuia chrysotricha (Ipé amarelo), sob diferentes
regimes hidricos, por um periodo de 30 dias, analisando a qualidade da parte aérea das mudas
e a arquitetura radicular, foi desenvolvido um estudo no viveiro do Refagio Biol6gico de
Santa Helena - PR. Avaliou-se o desempenho das mudas de Tabebuia chrysotricha (Ipé
amarelo), produzidas em tubetes de 53 cm?, usando substrato comercial, irrigadas através de
aspersdo e irrigacdo subsuperficial, sendo que algumas foram irrigadas diariamente enquanto
outras foram irrigadas a cada quatro dias. O delineamento estatistico adotado foi inteiramente
casualizado, com 4 parcelas de 20 plantas cada uma. Ao final de 30 dias foi avaliado, o
didmetro da base do colo (DC), a altura de parte aérea (HPA), nimero de folhas e arquitetura
radicular. Os resultados indicaram que as plantas irrigadas diariamente pelo sistema
subsuperficial apresentaram um melhor desenvolvimento quanto aos parametros analisados.

Palavras-chave: Irrigagdo subsuperficial, ipé amarelo, arquitetura radicular.

Abstract: Inorder to evaluate andcompare theeffectsofsprinkler irrigationcompared
tosubsurfaceplantTabebuiachrysotricha(Yellowlpe) under differentwater regimes, for a
period of30 days, analyzing the qualityof the aerial partof the seedlingsandroot architecture, a
studywas conducted at thenurseryBiological SanctuarySt Helena-PR. We evaluated
theperformance ofseedlings ofTabebuiachrysotricha(Yellowlpe) produced in tubesof 53cm?,
usingcommercial, irrigatedsubstratethroughsprinkler  andsubsurfaceirrigation,some  of
whichwereirrigated dailywhile otherswere irrigatedevery four days. The statisticaldesign
wascompletely randomized withdplots of 20plantseach.At theend of 30 dayshas been
reported, the diameterof the baseof the neck(DC), the heightofshoots(HPA), number ofleaves
androot architecture. The results indicated thatthe plants were irrigateddaily
bysubsurfacesystemshoweda better developmentfor the parametersanalyzed.
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Introducéo

No Brasil, assim como em todo mundo, existe uma demanda crescente por espécies
florestais nativas. As mesmas sdo utilizadas para conservar e recuperar a biodiversidade de
areas que se encontram em situacdo de risco (THEBALDI, 2011).

A formacdo de mudas é um dos principais fatores que determinam o estabelecimento
de bons povoamentos florestais. Plantas consideradas de melhor qualidade e mais resistentes
quando levadas a campo apresentam maior indice de sobrevivéncia e um melhor desempenho.
A fisiologia do crescimento de plantas e as relagdes hidricas das espécies florestais sdo de
suma importancia para o entendimento do que é qualidade de mudas (GRUBER, 2006).

Dentre as técnicas utilizadas para producdo de mudas em viveiro, destaca-se a
irrigacdo por possibilitar a producdo em diferentes épocas do ano e garantir a aplicacdo em
quantidade e no momento mais adequado, o0 que garante uma qualidade das mudas
(THEBALDI, 2011).

A agua, além de essencial para o abastecimento humano, é utilizada para a irrigagéo,
sendo uma das aplica¢Bes mais importantes dada a este recurso natural. A técnica de irrigacéo
tornou possivel a producéo de alimentos em quantidade superiores aquelas necessarias para
garantir a subsisténcia das antigas civilizagdes. Isto, por sua vez, levou o ser humano a um
nivel de desenvolvimento crescente (MIERZWA, 2004).

O déficit hidrico na planta pode afetar a condutancia estomética, mesmo que seja
um déficit moderado, podendo acarretar na sintese de &cido abscisico (ABA), devido a
absorcdo e a perda de &gua nas células-guarda, modificando o turgor e afetando a abertura e
fechamento estomético (TAIZ e ZEIGER, 2009).

Em situacbes em que a planta é submetida a um excedente hidrico, além de ndo
participar das atividades metabdlicas do vegetal, pode ocasionar encharcamento do solo,
dificultando o processo de aeragdo do sistema radicular e a atividade de microorganismos,
fator este que possibilita o surgimento de doengas; lixiviacdo de nutrientes e salinizagdo de
solos; além do desperdicio dos recursos naturais (LOPES, 2004).

Existem basicamente quatro métodos de irrigacdo, que se resumem na forma pela
qual a 4gua pode ser aplicada as culturas. Os métodos de irrigacdo sdo: superficie, aspersao,
localizada e subirrigagdo. Para cada um desses métodos, existem dois ou mais sistemas de
irrigagcéo, que podem ser empregados. O principal motivo para a existéncia de muitos tipos de

sistemas de irrigacdo é a grande variacdo de solo, clima, culturas, disponibilidade de energia e
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condigbes socioecondmicas para as quais o sistema de irrigagdo deve ser adaptado
(EMBRAPA, 2006).

A escolha da planta Tabebuia chrysotricha (Ipé amarelo) para a realizacdo desta
pesquisa deu-se pelo fato da mesma ser uma planta nativa da mata atlantica, considerada
arvore-simbolo do Brasil (Lei n° 6.607 de 7 de Dezembro de 1978) e por ser frequentemente
utilizada na arborizacdo das cidades de todo o pais, assim como na cidade de Santa Helena —
PR.

Nesse sentido, o presente trabalho justifica-se em virtude da necessidade de
alternativas para preservar e diminuir o consumo de &gua potével ainda existente, além de
obter uma maior eficiéncia e eficacia na irrigacdo do solo para o cultivo de diversas
variedades de plantas, como é o caso do ipé amarelo, planta nativa de importancia nacional.

Através deste trabalho foi possivel avaliar e comparar os efeitos de da irrigacdo por
aspersdo comparada a subsuperficial da planta Tabebuia chrysotricha (Ipé amarelo), sob
diferentes regimes hidricos, por uma periodo de 30 dias, analisando a qualidade da parte aérea

das mudas e a arquitetura radicular.
Material e Métodos

Localizacéo do experimento

O experimento foi conduzido entre os meses de abril e maio de 2014, em ambiente
parcialmente controlado, em casa-de-vegetacéo localizada no viveiro da Prefeitura Municipal

de Santa Helena/PR, instalado no Refugio Bioldgico.
Escolha da espécie arbdrea

A planta utilizada no estudo € a nativa Tabebuia chrysotricha (Ipé amarelo), devido a
sua importancia como madeira de lei, largamente utilizada em paisagismo, arborizagédo
urbana, além de ser uma &rvore simbolo do Brasil e presente em todo o territdrio nacional.

Instalacio e condugéo do experimento

O experimento foi conduzido em ambiente parcialmente controlado. Foram

utilizadas 80 mudas de Tabebuia chrysotricha, doadas pela ITAIPU Binacional em tubetes
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cilindroconicos de polietileno com dimensfes de 12,5 cm de altura, 3,5 cm de didametro da
abertura superior, 1,1 cm de didmetro da abertura inferior e volume de 55 mL, com quatro
estrias internas salientes, contendo terra. As mudas foram transplantadas para tubetes nas
mesmas medidas contendo substrato comercial Tecnomax de Santa Catarina. Como suporte
para os tubetes foram utilizadas bandejas planas de polietileno com capacidade para 96
tubetes.

O regime hidrico foi contralado através da irrigagdo por aspersdo comparada a
irrigagéo subsuperficial. N&o foi utilizada a fertirrigacdo, pois o0 experimento consistiu apenas
em verificar o crescimento da parte aérea e a arquitetura do sistema radicular com relagéo ao
tipo e frequéncias de irrigacdo (tratamentos), sem interferéncia de outros fatores.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com parcelas
subdivididas, no qual os dois sistemas de irrigacdo, permanente (diariamente) e intermitente
(a cada 4 dias) contaram com 40 amostras para cada sistema de irrigagdo. Destas, 40 mudas
foram irrigadas por asperséo, sendo que T1 = irrigagéo por aspersdo diariamente (20 mudas) e
T2 = irrigacdo por asperséo a cada 4 dias (20 mudas), além disso as outras 40 mudas forram
irrigadas através da irrigacdo subsuperficial T3 = irrigacdo subsuperficial diariamente (20
mudas) e T4 = irrigagdo subsuperficial a cada 4 dias (20 mudas).

A avaliagdo das plantas ocorreu antes e ap6s 30 dias de tratamento. Foram realizadas
medidas das caracteristicas biométricas como altura da parte aérea, didmetro de coleto e o
nimero de pares de folhas verdadeiras. Para a medigdo da altura da parte aérea utilizou-se
régua graduada de trinta centimetros (30 cm) tomando-se a distancia entre o colo e a inser¢éo
do ultimo par de folhas no é&pice das plantas. Para o didmetro de colo, empregou-se
paquimetro com leitura na base da haste das mudas.

Além disso, as mudas foram avaliadas em relacdo & resposta ao estresse hidrico

utilizando a contagem de radicelas para determinar a arquitetura e o crescimento radicular.
Resultados e Discusséo
Parte aérea
Para o Ip& Amarelo, no tratamentol — T1 (irrigacdo subsuperficial diariamente) foi
observada uma tendéncia de crescimento mais elevado da parte aérea, diferindo

significativamente dos outros dois métodos. Os valores podem ser comparados analisando 0s

dados coletados antes do inicio dos tratamentos (Tabela 1) e os dados apds os 30 dias de
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tratamento (Tabela 2). Foram analisados didmetro do coleto (DC), numero de folhas (NF),
maior folha e altura (H) e a relagéo entre diametro e altura (H/D). Em comparagdo, de forma
geral houve tendéncia a um maior crescimento em relagdo ao método da aspersao.

Nos dois experimentos com irrigacdo subsuperficial, T1 e T2 houve maior

crescimento da parte aérea das mudas, quando comparadas ao método da aspersao.

TABELA 1 - Medidas da parte aérea antes dos TABELA 2 - Medidas da parte aérea apos
tratamentos
tratamentos
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
DC 161 175 165 16 DC 227 220 202 200
NF 4,5 42 50 475 NF 695 61 605 565
Folha 5,0 5,0 5,10 5,12 Folha 5,26 5,14 5,13 5,16
H 10,32 10,7 10,8 10,72 H 12,47 12,22 12,03 12,0
DC: Diametro do coleto (mm), NF: Ndmero de H/D 55 55 5,9 6,0
folhas, Folha: tamanho da maior folha (cm), H:
altura (cm). DC: Diémetro do coleto (mm), NF: Namero de

folhas, Folha: tamanho da maior folha (cm), H: altura
(cm), H/D: equilibrio de desenvolvimento das mudas
—altura (H) e didmetro (D).

Né&o houve diferenca significativa entre os tipos de irrigacdo para o nimero de folhas
das mudas na fase de crescimento analisada (30 dias), provavelmente em fungéo de o sistema
disponibilizar continuamente &gua e nutrientes para as mudas.

No sistema de irrigagédo subsuperficial permanente obtiveram-se mudas com estatura
de 14,5 cm enquanto que no sistema de irrigagdo subsuperficial intermitente, obtiveram-se
mudas com estatura de 12,5 cm, diferindo significativamente dos demais tratamentos, que
obtiveram resultados inferiores, possivelmente pelas diferentes condi¢cfes de umidade e
aeragéo.

Andriolo et al. (2001), em trabalho com as culturas do tomateiro e meloeiro,
utilizaram trés métodos de irrigagdo como tratamentos e observaram que a irrigagdo
subsuperficial foi 0 método que mais favoreceu o crescimento da parte aérea das mudas em
ambas as espécies testadas. Esse sistema de irrigacdo subsuperficial se assemelha ao sistema
de irrigacdo utilizado no presente trabalho, em virtude de fornecer as plantas agua
periodicamente sem manter as raizes inundadas, pois, segundo consideraces realizadas pelos
referidos autores, este método disponibiliza 4gua a&s mudas sem interferir negativamente sobre
outros processos que condicionam o crescimento, como a disponibilidade de oxigénio e

nutrientes.
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Quanto ao desenvolvimento do didmetro, este seguiu 0 mesmo comportamento do
desenvolvimento em altura. Quando se utilizou a irrigagdo diaria subsuperficial, obteve-se
melhores resultados em didmetro. O maior didmetro foi constatado no T1, com 3,5
milimetros, enquanto os outros tratamentos obtiveram medicGes inferiores. A justificativa
para isso é a maior disponibilidade de agua de irrigagdo.

A relagdo H/D é uma caracteristica morfolégica importante para definir a qualidade
das mudas, pois ela representa o equilibrio de desenvolvimento das mudas (SILVA, 2003).

De acordo com Carneiro (1995) o se avaliar a relagcdo H/D, em qualquer fase do
periodo de producdo das mudas, o valor deve estar entre 5,4 e 8,1. No presente trabalho os
valores obtidos foram 5,5 (T1), 5,5 (T2), 5,9 (T3) e 6,0 (T4), situando-se dentro do limite
estabelecido para qualidade das mudas. Deve haver uma certa harmonia em relacdo ao
crescimento em altura e o crescimento em diametro, pois apenas a altura ndo ¢ um bom
pardmetro, visto que mudas com bom crescimento em altura podem ndo ter uma boa
sustentagcdo caso o diametro seja muito inferior. Sendo assim, as mudas oriundas do T1
possuem maior crescimento em altura e didmetro, presumindo-se que tenham alto vigor e

estejam mais aptas para cultivo em campo.

Sistema radicular

A analise do crescimento das raizes mostrou que o T1, apresentou tendéncia de
crescimento mais elevado, diferindo significativamente dos outros experimentos ao final do
periodo experimental, como pode ser verificado nas fotografias do sistema radicular por
irrigacdo subsuperficial (Figura 01) e por asperséo (Figura 02).

Figura 1 — Arquitetura radicular: irrigacdo subsuperficial

A — Intermitente B - Diariamente
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Figura 2— Arquitetura radicular: irrigacdo por asperséo

C - Intermitente D - Diariamente

Pode-se observar que houve tendéncia de desenvolvimento lateral do sistema
radicular. Os resultados obtidos nesse trabalho condizem com o que foi sugerido por Taiz e
Zieger (2004) que, quando as camadas do solo estdo pouco umedecidas, h4 reducdo no
desenvolvimento de raizes superficiais e ocorre aumento na proliferacdo de raizes no local de
maior disponibilidade de agua, fazendo com que o sistema radicular da cultura acompanhe a
maior umidade do solo em profundidade.

Os resultados relatados neste trabalho indicam que a irrigacdo pelo método
subsuperficial foi o que mais favoreceu o crescimento da parte aérea das mudas, na espéecies
testada, confirmando as observagdes de Andriolo, Boemo e Bonini (2001), que compararando
0s métodos de irrigacdo, obtiveram resultados indicando que a irrigacdo subsuperficial foi o
método que mais favoreceu o desenvolvimento e o crescimento tanto da parte aérea quanto
radicular das mudas, no tomateiro e no meldo. Isso pode ser atribuido ao fato de que este
método fornece agua as mudas sem interferir negativamente sobre outros processos que
condicionam o crescimento, como a disponibilidade de oxigénio e nutrientes.

Por outro lado, 0 método da aspersdo ao fornecer dgua a planta pode favorecer a

lixiviacdo dos nutrientes contidos no substrato. Esse fendmeno é mais intenso quando s&o
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utilizados substratos com baixa capacidade de troca de cétions, como aqueles provenientes de
residuos vegetais (SANCHEZ, 1999).

Conclusao

Os resultados do presente trabalho indicaram que o método da irrigacdo
subsuperficial pode ser utilizado como uma alternativa para a producdo de mudas de melhor
qualidade da espécie florestal Tabebuia chrysotricha. Entretanto, sdo necessarios outros
estudos mais detalhados e com um prazo para o desenvolvimento da pesquisa maior, tendo
em vista que o periodo analisado foi curto. Além disso, torna-se essencial o uso de
dispositivos de cultura capazes de recolher e reutilizar os volumes de a4gua drenados apos cada

irrigacéo para utilizar racionalmente os recursos hidricos.
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