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Desfolha causada pela Spodoptera frugiperda em milho com diferentes biotecnologias

Lucas Grandis de Lima® e Eloir José Assmann?

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo avaliar os beneficios de diferentes
biotecnologias na desfolha do milho Zea mays (L.) causado pela Spodoptera frugiperda
qguando comparadas as tecnologias TL, HX, PW, PRO3, PRO e VIP3 em sete diferentes
genotipos. Este experimento foi conduzido na area experimental da faculdade Assis Gurgacz
(FAG) na cidade de Cascavel —Pr com altitude de 781 metros. A metodologia utilizada para
avaliacdo dos danos foi atraves da Escala Diagramatica de Davis e com base nesta escala
foram efetuados o controle da praga. Foram avaliados a producéo a 13% de umidade, graos
ardidos e eficiéncia da tecnologia no controle desta praga. O delineamento estatistico foi de
blocos ao acaso (DBC) com trés repeticdes. Os resultados deste experimento indicam a
melhor eficiéncia nos hibridos com as biotecnologia VT PRO 3™, VIPTERA® e
POWERCORE™. No controle de lagarta do cartucho foi apenas justificavel em hibridos TL,
PRO, Hx e convencional.

Palavras-chave: Escala Davis, Zea mays, Biotecnoligia.

Defoliation caused by Spodopterafrugiperda corn with different Biotechnology

Abstract: This study aimed to evaluate the benefits of differents biotechnologies in
defoliation of Zea mays (L.) corn caused by Spodoptera frugiperda when compared to
TL,HX, PW, PRO3, PRO and VIP3 technologies in seven differents genotypes. This
experiment was conducted in the experimental area of Assis Gurgacz College (FAG) in the
city of Cascavel-Pr with altitude of 781 meters. The methodology used for evaluate the
damages was through by the Davis Diagrammatic Scale and based on this scale the pest
control have been made. We evaluated the production to 13 % moisture , rot grains and
efficiency of technology in controlling this pest. The statistical design was randomized blocks
(DBC)with three replications.

Results of this experiment showed the best efficiency in hybrids with the VT PRO 3™,
VIPTERA® and POWERCORE™ biotechnology. In the cartrige caterpillar control was only
justifiable in TL, PRO, HX hybrids and conventional.

Key words: Davis scale; Zea mays ; biotechnology.
Introducéo

O milho Zea mays (L.) é cultivado em todo territorio nacional, e representa a maior area

de cultivo e volume de gréos produzidos e além de grande geradora de empregos no setor
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rural. O milho é a principal matéria prima para fabricacdo de racdes e na criacdo de animais.
(NOGUEIRA NETTO, 1996).

Grande parte desta matéria prima é consumida pelo mercado interno para producéo de
carnes, principalmente avicultura. Valendo entdo, considerar que o Brasil é um grande
exportador de milho na forma de valor agregado, a exemplo da exportacdo de carnes suina e
frango. (SOUZA et al. 1998).

No inicio do século XX a pesquisa japonesa isolou uma bactéria de uma larva doente de
Bombyx mori (Bicho da seda). Dez anos mais tarde na cidade de Thuringia (Alemanha), o
pesquisador Berliner selecionou um organismo semelhante em de larvas da traca-das-farinhas
(Anagasta kuehniella) e a denominou de Baccilus thuringiensis. No inicio dos anos 30 no
EUA este microorganismo foi testado no controle de pragas agricolas. O primeiro produto
disponibilizado no mercado foi o Sporeine disponibilizado na Franga no ano de 1938
(CAPALBO, 2005).

Entre os principais problemas encontrados no cultivo do milho, um dos mais
preocupantes e problematicos é o controle de pragas, sobretudo de lagartas limitando o
rendimento e a lucratividade da lavoura. No Brasil , em 2011, a classe de inseticidas foi a que
respondeu pelo maior valor das vendas de defensivos sendo responsavel por 34,7% do
faturamento total, ou seja, US$2,94 bilhdes, e em quantidade de produto comercial,
representaram 20,7% (170,932 t). As vendas de inseticidas destinaram-se principalmente para
a soja (cerca de 50%), algoddo, citros, café, cana-de-acucar, milho primeira e segunda safra
(ANDEF,2011).

Segundo James (2001), da Universidade Cornell nos EUA destacou que através da
utilizacdo da tecnologia Bt os produtores conseguiram um incremento médio de US$ 68,00
por hectare, representando 9% de aumento de produtividade, além da dréastica reducdo pelo
uso de inseticidas quimicas.

Dentre as pragas mais importantes do milho diversos estudos tem demonstrado a
importancia da largata do cartucho (Spodoptera frugiperda), lagarta da espiga (Helicoverpa
zea), lavar alfinete (Diabrotica speciosa), broca do colmo (Diatreia sacharallis) e lagarta
elasmo (Elasmopalpus lignosellus) (EMBRAPA, 2009)

Ja no ano de 1999 descrito por Segundo Cruz a largata do cartucho como sendo a
principal praga da cultura do milho, atacando a planta em qualquer estadio reduzindo a
produtividade variando de 17,7 a 55,6% dependente do desenvolvimento da planta. As

lagartas recém-eclodidas raspam principalmente as folhas mais jovem deixando lesdes
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transparentes, e que, no seu segundo instar pode causar perfuracdes alojando-se no cartucho
sendo evidenciado com o sintoma conhecido como coracdo morto. Persistindo a presenca da
lagarta na fase reprodutiva da planta estas podem se alojar na espiga causando danos
consideraveis na produtividade além de facilitar a entrada de microorganismos patogénicos
responsaveis por eventuais presenca de grdos ardidos na massa colhida.

No Brasil lagarta da espiga € considerada de grande importancia econémica atacando
preferencialmente a parte reprodutiva do milho consumindo grdos em formagdo podendo
reduzir o numero de 6vulos férteis pela ndo fertilizacdo através da destruicdo dos estigmas.
(ORLANDO, 1942).

As lavas alfinete tém causado grandes danos no sistema radicular em plantas de milho
especialmente no plantio direto. Teste desenvolvido em laboratério tem demonstrado que a
quantidade de larvas presentes no sistema radicular observado quando observados até sétimo
dia apds a emergéncia tem reduzido sensivelmente o volume das raizes em plantas adultas.
(MARQUES; AVILA; PARRA, 1999).

A lagarta elasmo causa maiores prejuizos no milho nos seus primeiros 20 dias apos
emergido. Esta praga também se manifesta com o dano conhecido como coragdo morto
representado por folhas centrais mortas e facilmente destacaveis apresentando-se com as
folhas externas ainda verdes, sendo que, 0 seu monitoramento exige esforcos continuados
durante os vinte primeiro dias da sua emergéncia. (VIANA; CRUZ; WAQUIL, 2002).

Com o ataque da praga observam-se lesGes na parte superior da espiga facilitando a
entrada de umidade e um processo de colonizacdo de fungos nos gréos, das especiais
Fusarium spp e Aspergillus spp sdo evidenciados. Esses fungos causam danos fisicos como
descoloracdo dos gréaos, reducdo nos conteudos de carboidratos, de proteinas e de agucares
totais; alem de produzir substancia toxicas conhecidas como micotoxinas. (PINTO, 2005).

No ano de 2007 tem sido aprovado no Brasil a primeira biotecnologia no milho com
evento YieldGard® expressando a proteina cry 1Ab de Baccilus thuringiensis. (BERNARDI,
2012). Sendo a cultura do milho alvo de diferentes pragas, em especial a Spodoptera
frugiperda, Diatreia sacharallis, Helicoverpa zea desenvolveram- se novas tecnologias entre
elas HERCULEX® ,VT PRO™, VT PRO 3™, VIPTERA® e POWERCORE™, buscando a
reducdo na utilizagéo de pesticidas promovendo a rentabilidade do produtor (WAQUIL, 2007,
MENDES et al.,2009).

Um grande problema na utilizacdo destas tecnologias tem sido atraves do

desenvolvimento de uma mutacdo genética ou caracteristica herdada que através de alta
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pressdo de selecdo natural pode causar a freqiiéncia de individuos resistentes em relacdo as
proteinas incluidas nessas tecnologia. (BERNARDI, 2012). Com o objetivo de se manter estas
tecnologias a ciéncia tem usado a unido destes eventos a exemplo da associacdo do
HERCULEX® ¢ VT PRO 2™ com a unido de trés proteina em uma mesma planta
aumentando o tempo de utilizacéo desta tecnologia no controle das pragas. (SILVA, 2013).
De modo geral todos os hibridos apresentam suscetibilidade diferentes a lagarta do
cartucho do milho independente das tecnologias usadas (BEDIN, et al, 2015) sugerindo um
monitoramento atraves da Escala Diagramatica de Davis (DAVIS et al, 1992 apud
FERNANDES, 2003) necessitando- se eventualmente do auxilio de inseticidas para manter a
frequiéncia nos niveis aceitaveis (EMBRAPA, 2009).

Material e Métodos
O presente trabalho foi realizado na cidade de Cascavel-PR, localizado na regido oeste
do estado do Parand, na Faculdade Assis Gurgacz (FAG) na fazenda escola CEDETEC,
altitude de 781 metros com as coordenas 34°34°88°°WS 34°34°98°> N e 0 solos classificado
como latossolo-vermelho.
O trabalho teve como objetivo avaliar a desfolha da lagarta do cartucho em diferentes
hibridos e tecnologia (Tabela 1).

Tabela 1 - Hibridos, biotecnologias e toxinas utilizados neste experimento

Hibridos Detentoras Biotecnologias Toxinas

CD 308 Coodetec Convencional e
Formula Syngenta TL CrylAb

RB 9110 Riber PRO Cry 1A.105 +Cry 2Ab2

P 4285 Pioneer Herculex Cry 1F

AG 8087 Agroceres PRO3 Cry1A.105, Cry2Ab2, Cry3Bb1
M 30A37 Morgan Power Core Cry1A.105, Cry2Ab, CrylF
Status Syngenta VIP 3 CrylAb, Vip3Aa20,Ga2l

Foi realizado o plantio com um trator John Deere 6415 e uma plantadeira John Deere 3
linhas de 60 cm entre linhas, com adubacdo de 386 kg/ha™ do formulado 12-32-18, com
sistema de distribuicdo pneumaética da semente sendo as parcelas dispostas em blocos
casualizados com trés repetigdes.

Para o controle de ervas daninhas utilizou-se dos herbicidas Callisto (MESOTRIONA)
+ Priméleo (ATRAZINA) ambos utilizado a dose recomendada pelo fabricante para o

controle pré e p6s emergente de plantas com folhas largas e estreitas.
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Todas as parcelas foram subdividas e o controle das pragas foi feito através de um
pulverizador costal motorizado mantendo a pressdo constante com capacidade de 25 litros de
calda equipado com uma barra de 4 metros com 8 pontas modelo X 110° 02 com ingrediente
ativo (LAMBDA-CIALOTRINA e CHLORANTRANILIPROLE) na dose de 150 mL ha™. O
controle foi feito apenas quando os niveis sugeridos através da Escala Diagramatica de Davis
atingiram 20 % ou mais correspondendo nota considerada 2 através de monitoramento
semanal durante 3 semanas.

A colheita foi feita de forma manual e cada parcela trilhada individualmente sendo o
seu peso corrigido a 13% de umidade.

Além do monitoramento semanal indicando o momento do controle da lagarta do
cartucho foram avaliadas a produtividade (kg ha™) e percentagem de gréos ardidos em cada
parcela para as diferentes biotecnologias nos diferentes genétipos utilizados..

O delineamento experimental usado foi o de blocos ao acaso (DBC), onde para as
analises de produtividades utilizou-se o teste t de comparacdo de médias, e 0 teste Z para
comparacdo das proporgdes de graos ardidos.

Para os resultados obtidos das avaliacdes feitas na segunda e terceira semana, foi
utilizado o teste ndo paramétrico Mann —Whithey entre os geno6tipos estudados. Foi definido
pela utilizacdo deste teste dado ao fato que as variaveis em estudos ndo apresentavam uma

variacdo normal. O nivel de significancia adotado para todos os testes foi de 5% (p < 0,05).

Resultados e Discusséo
Baseado nos resultados obtidos pode se observar que gendtipos diferentes (Hibridos)
tém respondido diferentemente ao ataque e severidade dos danos avaliados de acordo com a
escala Davis para as diferentes biotecnologias inseridas no hibrido conforme demonstrado na
tabela 1. Estes resultados estdo de acordo com outros autores e provavelmente sdo
representados por um controle mais efetivo pela tolerdncia dos diferentes genétipos com
diferentes doses tdxicas (BERNARDI, 2012; SILVA, 2013).
Os melhores resultados tém sido observados nos hibridos com tecnologia VT PRO 3™,
VIPTERA® ¢ POWERCORE™ todos apresentando um controle mais efetivo,

provavelmente representado pela maior piramidagdo de genes.
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Tabela 2 — Susceptibilidade dos hibridos as diferentes toxinas representadas pelas médias das
notas baseados na Escala Diagramatica de Davis

Hibrido Biotecnologia Toxina Med|a§ das. n.otas
Sem inseticida
CD 308 Convencional ~ --m-mmemme- 3.54
Formula TL Cry 1Ab 3.11
RB 9110 PRO Cry 1A.105 +Cry 2Ab2 3.20
P 4285 Herculex Cry 1F 3.07
CrylA.105, Cry2Ab2,
AG 8087 PRO3 Cry3Bbl 1.00
M 30A37 Power Core Cry1lA.105, Cry2Ab, CrylF 1.00
Status VIP 3 Cryl1Ab, Vip3Aa20,Ga2l 1.00

Na figura 1 estdo caracterizados apenas os hibridos com notas acima de 2 da escala
Davis demonstrando a sua maior susceptibilidade na primeira avaliagdo com as plantas no
estadio fenoldgico V4. Quando aplicado o inseticida com objetivos do controle da lagarta do
cartucho a sua eficiéncia ndo tem sido estatisticamente diferente nos hibridos que
apresentavam alguma tecnologia. No entanto, no hibrido convencional (sem tecnologia), esta
diferenga foi notadamente significativa.

Figura 1 - Notas médias de danos causados por Spodoptera frugiperda em folhas de milho na
primeira avaliacdo com as plantas no estadio fenol6gico V4 usando o teste Mann - Whitney,
onde letras iguais correspondem a medianas iguais, ao nivel de 5% de probabilidade.

B Com aplicacdo H Sem aplicacdo

P 4285 HX
Riber 9119 PRO

TL

Genoétipos

Convencional

2 2,5 3 3,5

Notas de danos

Provavelmente a n&do diferenca encontrada entre as parcelas com aplicagéo de
inseticida comparada as parcelas ndo tratadas. Isto pode ter ocorrido pelo fato de que as
plantas Bt tem se tornado menos tolerantes e este fato provavelmente tem ocorrido devido

algumas caracteristicas bioecoldgicas que com alto potencial reprodutivo e elevada pressao de
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selecdo associado e a nao utilizacdo do refugio tem proporcionado uma evolucao favoravel
para perda de tecnologia. (OMOTO, C. et al, 2013).

Os resultados obtidos na segunda avaliagdo com plantas de milho no estadio
fenoldgico V6 tem demonstrado as mesmas tendéncia de controle aquelas observadas em V4,
ndo estabelecendo diferencas quando tratadas com inseticidas para nenhum dos genétipos Bt.
No entanto, mostrou-se pronunciada com diferenca significativa apenas no milho
convencional.

Figura 2 - Notas médias de danos causados por Spodoptera frugiperda em folhas de milho na
segunda avaliacdo com plantas no estadio fenoldgico V6 usando o teste Mann -
Whitney, onde letras iguais correspondem a medianas iguais, ao nivel de 5% de
probabilidade.

B Com aplicagdo W Sem aplicagao

P 4285 HX

Riber 9119 PRO

Gendtipos

TL

Convencional

2 2,5 3 3,5 4 4,5
Notas de danos

Quando avaliado os resultados de produtividade dos sete gendtipos os hibridos tem
respondido diferentemente (Figura 3). Os maiores beneficios da pulverizacdo com inseticidas
tem se refletido no hibrido convencional (sem tecnologia) e no hibrido com tecnologia
HERCULEX® (HX). Neste caso, o resultado tem demonstrado a perda da eficiéncia do Cry
F1 no controle da lagarta do cartucho. Para os demais hibridos avaliados ndo houve diferencas
significativas quando utilizado a pulverizagdo, sendo desta forma, ndo justificAvel o seu
controle.

Segundo Fernandes em 2003 tém relatado que a Spodoptera frugiperda promoveu 0s
maiores prejuizos quando as infestacbes ocorrem nos estadios fenoldgicos V8 a V10. Os
resultados encontrados no presente trabalho tém demonstrado as mesmas tendéncias quando
comparado as figuras 1 e 2 com os maiores danos no estadio V6, refletindo em menores
produtividades. No Brasil as perdas médias de producdo causadas por Spodoptera frugiperda
em milho variam de 17% a 38,7%.( SILVA — FILHO e FALCO, 2000).
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Figura 3 — Resultados de produtividade Kg ha™* quando comparado com aplicacao e sem
aplicacdo com inseticida usando o teste t onde letras iguais correspondem a
médias iguais, ao nivel de 5% de probabilidades.
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Os resultados na avaliacdo de grdos ardidos para os diferentes hibridos, quando
comparados com aplicacdo e sem aplicacdo, tém mostrado comportamentos diferentes. Sendo
que as tecnologias VT PRO 3™, VIPTERA® ¢ POWERCORE™, ndo justificam o controle
da lagarta do cartucho. No entanto para os demais tratamentos as diferencas foram
significativas. Com relacdo especifica ao hibrido com tecnologia PRO 3, quem tem
apresentado dentre os genotipos estudados o maior percentual de grdos ardidos na massa
colhida o que pode ser justificado por ser um hibrido de ciclo mais longo e a ocorréncia
prolongada de chuvas ap6s a sua maturacao fisiologica (Figura 4).

Os gréos ardidos em milho sdo os reflexos das podriddes de espigas causadas pelos
fungos presentes no campo especialmente com umidade acima de 20% para 0 Seu
desenvolvimento, principalmente em anos que prevalecem condigdes climéaticas umidas ou
danos de insetos nas espigas (PINTO, 2005).

Segundo PRACA et al. (2004) observaram que a reducdo de gréos ardidos pode ser
alcancada atraves de medidas pela utilizacdo de cultivares tolerantes, interrupcdo do
monocultivo do milho, controle de ervas daninhas hospedeira, fazendo se o uso de hibridos

com espiga decumbentes, além da utilizacdo de biotecnologias.
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Dentre os hibridos avaliados neste experimento as tecnologias VIPTERA® e
POWERCORE™, apresentaram melhor desempenho no controle de da lagarta do cartucho
promovendo os menores indices de graos ardidos (Figura 4).

Figura 4 — Resultados de percentagem de gréos ardidos nos diferentes gendtipos quando
comparados com aplicacdo e sem aplicacdo de inseticida usando o teste t, onde
letras iguais correspondem a medias iguais, ao nivel de 5% de probabilidade.

a

6 - B Sem aplicagdo ® Com aplicagao
w 5 -
2
S
T 47 b
E b
b
@ 3] b
S
bo a a
w -
3 2 a a a a a
X
(2 1 _
O T T T T T T T
308 Férmula 9110 4285 8087 30A37  Status
Conv TL PRO HX Pro3 PW Vip 3
Gendtipos
Conclusao

Com base nos resultados obtidos e nas condicbes em que este experimento foi
conduzindo pode-se concluir que o indice de preferéncia da lagarta do cartucho foram
menores nos hibridos contendo as tecnologias VT PRO 3™, VIPTERA® e POWERCORE™,

Quando avaliado os beneficios do controle pela utilizacdo do controle quimico apenas
é justificavel no milho convencional e tecnologia HERCULEX® (HXx).

A prevencdo de grdos ardidos foi apenas justificavel para os hibridos Convencional e

com tecnologia TL, PRO e Hx.
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