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Uso de extratos vegetais no controle alternativo da podriddo parda do pessegueiro

Daniele Cristina Fontana®”, Stela Maris Kulczynski, Renato Trevisan?, Denise
Schmidt, Braulio Otomar Caron®, Marcos Vinicius Marques Pinheiro®, Matheus Milani
Pretto’ e Maria Inés Diel*

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de produtos alternativos no controle
de Monilinia fructicola, causador da podriddo parda, in vitro e na pos-colheita de frutos de
pessegueiro. Os tratamentos consistiram em extratos vegetais de canela (CA), cravo da india
(CI), boldo (BO), fosfito de potéssio (FP), fungicida tebuconazole (FT) e controle com agua
(CO). Para o experimento in vitro, avaliou-se crescimento micelial (CM), indice de
velocidade de crescimento micelial (IVCM) e percentual de inibicdo do crescimento (PIC).
Para pods-colheita, frutos de péssego de duas cultivares (Chimarrita e Precocinho), foram
imersos nos tratamentos acima citados, (além de acibenzolar-S-methyl (ASM), apenas para
cv. Chimarrita). Avaliou-se a gravidade da doenca através do indice de doenca (%) e area sob
a curva de progresso da doenga (AACPD). O fungicida tebuconazole inibiu 0 CM in vitro e in
vivo. Os extratos de Cl e FP reduziram CM e IVCM, com PIC mais elevada. FP e ASM
reduziram o desenvolvimento da doenca in vivo, com resultados promissores para Chimarrita.
Controles alternativos como extratos vegetais, fosfitos e acidos reduzem podriddo parda em
frutos de pessegueiro.

Palavras chave: Prunnus persica, Monilinia fructicola, tebuconazole, acibenzolar-S-methyl,
manejo integrado.

Use of plant extracts in peach brown rot alternative control

Abstract: The aim was to evaluate the potential of alternative and chemical products on the
control of Monilinia fructicola, causal agent of brown rot, in vitro and in post-harvest of
peach fruits. The treatments consisted of plant extracts of cinnamon (ClI), clove (CL), boldo
(BO), potassium phosphite (PP), fungicide tebuconazole (FT) and control with water (CO).
For the in vitro experiment, it was evaluated mycelial growth (MG), velocity index of
mycelial growth (VIMG) and percentage of growth inhibition (PGI). For post-harvest, peach
fruits of two cultivars (Chimarrita and Precocinho) were to immersion in the mentioned
treatments (besides acibenzolar-S-methyl (ASM) for Chimarrita cv). Was evaluated the
severity of the disease through disease index (%) and area under the disease progress curve
(AUDPC). The fungicide tebuconazole inhibited the MG in vitro and in vivo. The extract of
CL and PP reduced the MG and MGRI, with the highest PGI. PP and ASM reduced the
development of the disease in vivo, with promising results for Chimarrita. Alternative
controls such as plant extracts, phosphites and acids reduce brown rot in peach fruits.
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Introducéo

O pessegueiro (Prunus persica) é uma das principais frutiferas de clima temperado
(NILO et al., 2012). Os principais paises produtores sdo a China, Italia, Estados Unidos da
Ameérica, Espanha e Grécia. No Brasil a producdo de frutos em 2013 foi de 217.706 toneladas
(FAOSTAT, 2016), concentrando-se nas regides Sul e Sudeste, sendo o Rio Grande do Sul o
principal Estado produtor (FACHINELLO et al., 2011; BARBOSA et al., 2010; OLIVEIRA
et al., 2011). A cultura do pessegueiro pode ser atacada por uma diversidade de doencas que
provocam elevadas perdas na produtividade (CAl et al., 2015). Normalmente para o controle
destas doencas sdo utilizados fungicidas sintéticos que podem ser perigosos a saude humana
(ROMANAZZI et al., 2012). Dessa forma, vem se buscando nos ultimos anos, o
desenvolvimento de métodos alternativos devido as crescentes restricbes regulamentares
sobre o uso de fungicidas (CAI et al., 2015) e pelo fato de que estas aplicacGes deixam
residuos quimicos nos frutos produzidos.

Dentre as principais doencas que atacam as fruteiras de caroco, esta a podriddo parda,
que é considerada a principal doenca que acomete as culturas tanto na fase de pré-colheita
quanto na fase de pds-colheita dos frutos, podendo causar perdas severas, caso medidas
adequadas de controle ndo sejam tomadas (CARVALHO et al., 2009). As medidas de
controle desta doenca sdo poucas, sendo a aplicacdo de fungicidas sintéticos, a principal
alternativa utilizada. Porém a utilizagdo indiscriminada de fungicidas tem causado danos ao
ambiente e aos seres vivos (CARVALHO et al., 2012), aumentando a busca por novos
métodos de protecao fitossanitaria.

Os metabdlitos secundarios, presentes no extrato bruto de plantas, constitui-se em uma
forma potencial de controle alternativo de doencas em plantas cultivadas (LINS et al., 2011).
Alguns estudos tém demonstrado o efeito inibitdrio de produtos naturais sobre o
desenvolvimento de microrganismos patogénicos (CARVALHO, 2009; ABREU et al., 2008),
inibindo tanto o crescimento micelial quanto a germinagéo de esporos (STANGARLIN et al.,
1999).

Diante da diversidade de substancias que existem nas plantas a eficiéncia do defensivo
natural depende da espécie envolvida, do tipo de doenca controlada e dos processos
tecnoldgicos utilizados na obtencdo e manipulagdo do extrato (SILVA, 2005). O uso de

extratos brutos, visando o controle de fitopatdgenos, tem demonstrado que alguns destes
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possuem comprovadas propriedades antimicrobianas que afetam o desenvolvimento fungico
tanto in vitro quanto in vivo (MONTES-BELMONT et al., 2000). Por exemplo, a planta
cravo-da-india (Caryophillus aromaticus) tem acdo germicida, antisséptica, desinfetante e
anestésica local (ARAUJO, 2005). Ja os Oleos essenciais de canela e cravo tém grande
potencial no controle de doencas, pois atuam no desenvolvimento micelial de alguns fungos
(CHALFOUN et al., 2004).

Além da utilizacdo de extratos e dleos essenciais de plantas, como alternativas para o
manejo de doengas, vém sendo utilizado fosfitos, devido ao seu efeito antifingico, pois sdo
capazes de induzir a formacdo de fitoalexinas (BRACKMAMNN et al., 2004; BONETI &
KATSURAYAMA, 2002; SAUTHER et al, 2008); e o acibenzolar-S-methyl (Bion®), um
indutor de resisténcia analogo ao acido salicilico (VENANCIO et al., 2000), atuando na
inducdo da biossintese de enzimas envolvidas na formacao de compostos de defesa vegetal, e
proteinas relacionadas a patogenicidade (DANNER et al., 2008; MAZARO et al., 2008;
TAIZ & ZEIGER, 2004). Entretanto, a interacdo e eficiéncia destes métodos ndo estdo
totalmente esclarecidas para o controle da podriddo parda.

Neste contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar o potencial de produtos alternativos e
qguimicos no controle de Monilinia fructicola causadora da podriddo parda em cultivares de

pessegueiro.

Material e métodos
Material vegetal e condic¢des do experimento
O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia da Universidade Federal
de Santa Maria, Campus Frederico Westphalen, sendo dividido em duas etapas: in vitro e na
pos-colheita de péssegos das cultivares Precocinho e Chimarrita, fisiologicamente maduros,
oriundos de diferentes pomares da cidade de Planalto — RS, no ano de 2015.

Origem do isolado

Para avaliacdo do efeito dos extratos vegetais como forma de controle alternativo
contra o fungo Monilinia fructicola, foram coletados frutos com sintomas tipicos da doenca,
em comércio local no municipio de Planalto — RS. O fungo patogénico foi identificado, as
estruturas isoladas e inoculadas em placas de Petri (90 x 25 mm, J. Prolab®) contendo meio de
cultura BDA (batata-dextrose-agar), sendo armazenadas em camara BOD durante sete dias a

temperatura de 23 °C, seguido de multiplicacdo para a realizacdo dos experimentos.
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Experimento 1 - O uso de controle alternativo tem influéncia sobre o crescimento
micelial in vitro de Monilinia fructicola

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com
seis tratamentos [T1 — extrato de inflorescéncias de cravo da india (Cl); T2 — canela em casca
(CA); T3 —folhas de boldo (BO); T4 — fosfito de potassio na dose recomendada para a cultura
(2,0 ml L'Y) (FP); T5 — fungicida tebuconazol (FT) na dose recomendada para a cultura (1 ml
L™Y); T6 — controle (C)], 10 repeticdes e a unidade experimental sendo uma placa/repeticao.

As especiarias [cravo da india (Syzygium aromaticum); canela (Cinnamomum
zeylanicum); boldo (Peumus boldus)] foram utilizadas na forma de infusdo em agua destilada
autoclavada, sendo adicionado ao meio de cultura na concentracdo de 10% do extrato bruto.
Todas as solugdes foram filtro esterilizadas, com auxilio de papel milipore 0,22 pm e
recolhido em Erlenmeyer para evitar contaminacdo advinda do material vegetal. Os
tratamentos foram incorporados ao meio de cultura BDA fundente, a 50°C, e para o
tratamento controle, apenas o meio de cultura BDA.

Em cdmara de fluxo laminar, foram transferidos discos de micélio de Monilinia
fructicola com 7 mm para o centro das placas de Petri contendo seus respectivos tratamentos.
Apbs inoculacao, as placas foram incubadas em camara tipo BOD, a temperatura de 23 °C e
fotoperiodo de 12 horas.

Realizou-se a medicdo do tamanho das colénias em posi¢do ortogonal, até que o
tratamento controle atingisse o didmetro total da placa de Petri. Sendo possivel determinar, no
final do experimento, o indice de Velocidade de Crescimento Micelial (IVCM), utilizando-se
da equacéo adaptada por Oliveira (1991):

IVCM= X (D-Da)/N (1)
em que: IVCM = indice de velocidade de crescimento micelial; D = Diametro médio atual;
Da = Diametro médio do dia anterior; e N = NUmero de dias apds a montagem do
experimento (repicagem do fungo).

No décimo dia de avaliacdo, ap0s o tratamento controle ter crescido em toda a
superficie do meio de cultura, realizou-se a ultima medi¢do (média de duas medidas de
didmetros opostos), podendo-se determinar o Crescimento Micelial (CM). A partir dos
valores médios do tratamento controle foi possivel avaliar a Percentagem de Inibi¢cdo do

Crescimento (PIC), proporcionada pelos tratamentos.
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Dessa forma, as variaveis IVCM, CM, e PIC foram submetidas a analise de variancia e
as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, por meio

do programa estatistico Genes (CRUZ, 2013). Por ndo seguirem a distribuicdo normal pelo

teste de Shapiro-Wilk, os dados da variavel PIC foram transformados para arcsen/x _

Experimento 2 - Os controles alternativos possuem acdo sobre a podriddo parda em
frutos de pessegueiro?

Foram adquiridos frutos de pessegueiro das cultivares Precocinho e Chimarrita, de
diferentes pomares, diretamente de produtores rurais no més de setembro de 2015. Os frutos
utilizados para o experimento foram inicialmente desinfestados em solucéo de alcool a 70%,
seguido de hipoclorito de sddio 2% e &gua destilada autoclavada para lavagem, durante um
minuto cada e secos em papel toalha. Os frutos foram imersos em cada tratamento especifico
durante dois minutos, e depois foram acondicionados em suportes de PVC sobre bandejas
plasticas contendo papel toalha umedecido com &gua destilada autoclavada (Figura 1 e 2).
Promoveu-se cdmara Umida nas bandejas com auxilio de sacolas plésticas, permanecendo em
bancada com temperatura a cerca de 23 °C até 120 horas ap6s a imersdo. Avaliou-se apenas o
desenvolvimento das infeccBes latentes oriundas do pomar sob efeito dos tratamentos
aplicados na pos-colheita.

O experimento foi conduzido em DIC para as duas cultivares, com sete tratamentos,
dentre eles: T1 - extrato de inflorescéncias de cravo da india (Cl); T2 - canela em casca (CA);
T3 - folhas de boldo (BO); T4 - fosfito de potassio (FP) na dose recomendada (2,0 ml L™); T5
- fungicida tebuconazol (FT), na dose recomendada para a cultura (1,0 ml L™Y); T6 —
acibenzolar S-metil (ASM) (BION®, 50% de i.a); T7 — Controle em agua destilada
autoclavada (CO). Os tratamentos foram testados na forma de infusdo em agua destilada na
concentragdo de 10% do extrato bruto realizando-se a imerséo na solugdo dos frutos de
pessegueiro. Cada tratamento foi composto por 10 frutos, e a unidade experimental
considerada um fruto/repeticéo.

Para analise do efeito curativo dos tratamentos, as avalia¢Oes iniciaram-se 48 horas
apos imersdo nos tratamentos, sendo realizadas diariamente até 120 horas de incubagé&o.
Avaliou-se diariamente a severidade de infecgéo do fruto por Monilinia fructicola, baseados
na escala de WAGNER JUNIOR et al. (2005) com notas de 0 a 4 (nota 0: fruto sem infecc&o;

nota 1: de 0 a 25% da superficie do fruto com leséo da doenca; nota 2: de 25 a 50% da
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superficie do fruto com lesdo da doenca; nota 3: de 50 a 75% da superficie do fruto com lesao
da doenca; e nota 4: maior do que 75% da superficie do fruto com lesédo da doenca).

Com base nos dados obtidos foi determinada a &rea abaixo da curva de progresso da
doenca e o Indice de doenca (%), através das seguintes formulas:

AACPD = X [(Ii + li+1)/2.(Ti+1-Ti)] (2)

onde, li = incidéncia na época da avaliacdo i e Ti = dias transcorridos ap6s o
tratamento pos-colheita.

indice de doenca (%) = (N1 X 0+ Ny X 25+ N3 x 50 + ny X 100) /N (3)

onde: ny, Ny, N3 € ng= nimero de frutos da amostra com as notas 1, 2, 3 e 4;
N = ndmero total de frutos.

Dessa forma avaliou-se a severidade de infeccdo do fruto por Monilinia fructicola
através da construcdo da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) e a
determinacéo do indice da doenca (%) por dia de avaliacdo até 120 horas. Os dados do indice
da doenca foram apresentados em porcentagem para cada tratamento. Para a variavel
AACPD, realizou-se a analise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste
Scott-Knott a 5% de probabilidade, por meio do programa estatistico Genes (CRUZ, 2013).

Por ndo seguirem a distribuicdo normal pelo teste de Shapiro-Wilk, os dados da variavel

AACPD foram transformados para arcsen v/'x .

Resultados e Discussdes
Experimento 1 - O uso de controle alternativo apresenta influéncia sobre o crescimento
micelial in vitro de Monilinia fructicola

Pela analise de variancia foi possivel observar significancia a 5% de probabilidade
pelo teste F para as variaveis IVCM, CM e PIC.

Para a variavel IVCM, observou-se que o tratamento quimico com FT foi superior
significativamente quando comparado aos demais tratamentos, inibindo completamente o
desenvolvimento da podriddo parda. No entanto, observou-se que os tratamentos alternativos
(CI e FP) proporcionaram efeitos positivos de controle, diminuindo o desenvolvimento da
doencga, quando comparado aos demais tratamentos (Tabela 1). Contudo, ndo existem

trabalhos na literatura que analisem o efeito do fungicida in vitro.
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Tabela 1 - indice de velocidade de crescimento micelial (IVCM), crescimento micelial (CM),
e percentual de inibicdo do crescimento (PIC), no controle alternativo de
Monilinia fructicola in vitro, Frederico Westphalen, RS, 2016.

Tratamentos IVCM CM (cm) PIC (%)
Extrato de cravo da india (CI) 191b 3,83b 46,42 b
Extrato de canela em casca (CA) 349¢c 7,66 0,33¢
Extrato de boldo (BO) 3,55¢ 6,99 c 558¢
Fosfito de Potassio (FP) 2,45 b 490D 31,34 Db
Fungicida tebuconazol (FT) 0,00 a 0,00 a 100 a
Controle 3,57 ¢ 7,14 ¢ 530cC
CV (%) 10,43 10,50 30,73

*Letras iguais entre os tratamentos, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
significancia (médias apresentadas sem transformagéo).

A influéncia positiva dos tratamentos alternativos pode ser observada através das
variaveis CM e PIC, no qual observou-se uma reducao do crescimento micelial de 3,31 e 2,24
cm para os tratamentos com CIl e FP, que correspondem a 46,35 e 31,37% de inibic&o,
respectivamente, quando comparado ao controle. Contudo, a maior eficiéncia de controle foi
verificada para o tratamento com FT (controle quimico), o qual inibiu o crescimento micelial
de Monilinia fructicola (p<0,05).

Alguns autores citam o tebuconazol como um dos principais ingredientes ativos para
controle quimico, mostrando potencial para controle na floragdo e em pré-colheita (MAY-DE
MIO et al., 2004). Resultados semelhantes foram observados por Moreira (2004), no qual o
uso do fungicida tebuconazol (100 mg L™) inibiu 94% do crescimento micelial de Monilinia
fructicola. Tebuconazol € um ingrediente ativo da classe dos sistémicos, pertencente ao grupo
quimico dos triazdis, com acdo preventiva e curativa para controle de Monilinia fructicola; e
por ser recomendado para a cultura (AGROFIT, 2016), o presente trabalho comprovou sua
eficiéncia contra a doenca da podriddo parda.

Os efeitos de solugbes com cravo da india no controle de Monilinia fructicola s&o
pouco estudados, porém ja foram verificados resultados positivos para outros patogenos. Por
exemplo, para Colletotrichum gloesporioides, na concentracio de 0,3 pL mL™ de 6leo
essencial, foi possivel verificar inibicdo do IVCM (GOMES 2008); para Colletotrichum sp.,
Colletotrichum kikushi, Fusarium solani e de Phomopsis sp. nas concentragdes de 0,74, 0,75,
0,89 e 0,70 uL mL™, com redugdo no crescimento micelial (VENTUROSO et. al, 2011);
como também para Glomerella cingulata (ROLZWALKA et al., 2008), Aspergillus niger,
Rhizopus sp., Eurotrium repus e Penicillum spp. (PEREIRA et al., 2001), e Rhizoctonia
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solani (COSTA et al., 2011). O efeito antifungico do cravo da india se deve ao seu
componente majoritario, o eugenol. Este composto é um fenol volatil que apresenta efeito
nematicida (TSAO & YU 2000), inseticida (EL-HAGET al., 1999), antiviral (YUKAWA et
al., 1996), bactericida (Dorman & Deans 2000), alelopatico (MAZZAFERA, 2003) e
fungicida (DELESPAUL et al., 2000), sendo seu efeito fungicida confirmado no presente
trabalho.

Moreira et al. (2002) testando fosfito de potassio na regido da Lapa, SP, encontrou
47,6% de eficiéncia no controle de Monilinia fructicola latente na pos-colheita de frutos de
pessegueiro da cv. BR-1. A eficiéncia do fosfito de potéssio ja foi comprovada para outros
patégenos, como por exemplo, no controle da podriddao por Lasiodiplodia theobromae em
manga (PENARIOL et al., 2008; BRACKMANN et al., 2004), podriddes em macas
(BRACKMANN et al., 2004; SAUTTER et al., 2008) e no controle de Penicillium spp. em
macas (BRACKMANN et al., 2005). O fosfito de potassio vem sendo recomendado para o
controle de doencas, pois seu metabdlito, o &cido fosforoso, confere elevada atividade
antifungica em plantas, e também inibindo fortemente os oomicetos (BONETI &
KATSURAYAMA, 2005). Esses dados sugerem que o efeito fungistatico do FP pode ter
reduzido o crescimento micelial (CM) e o indice de velocidade de crescimento micelial para
Monilinia fructicola (IVCM) no presente estudo.

Para o extrato aquoso de canela constatou-se menor atividade antifungica contra
podriddo parda, apresentando os maiores valores de CM e IVCM, e os menores para PIC.
Alguns autores relatam o efeito varidvel do extrato de canela; Venturoso et al. (2011)
verificaram baixo potencial deste extrato no controle de doencas fitopatogénicas em
concentracdes até 2 pL mL™. J& Lorenzetti et al. (2011), utilizando 6leo de canela para
controle de Botrytis cinerea, obtiveram 84% de controle na dose de 1 puL mL™, quando
comparado & testemunha; e com 0,25 pL. mL™ o 6leo de canela e cravo da india apresentaram
41 e 31% de controle, respectivamente. Os resultados observados no presente trabalho séo os
primeiros relatos no controle alternativo da doenca podriddo parda em péssego. Contudo,

torna-se necessario a avaliacao de seu potencial in vivo para confirmacao de sua eficiéncia.

Experimento 2 - Os controles alternativos apresentam acgédo sobre a podridéo parda de

frutos de pessegueiro na pés-colheita

155



e, @ ) ISSN 2175-2214
Baberkp ot

Pela analise de variancia observou-se que a area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD) foi significativa a 5% de probabilidade pelo teste F, para ambas as
cultivares.

Para a cultivar Chimarrita, os resultados da AACPD demonstraram que 0s tratamentos
utilizados possuem potencial para reducdo da severidade da doenca. Principalmente os
tratamentos FP e ASM o0s quais proporcionaram menor AACPD, quando comparados ao
tratamento controle. FT (Figura 1E) apresentou superioridade apenas quando comparado aos
tratamentos Cl, CA, BO e CO (Figura 1C e 1G). Entretanto, para Precocinho, foi possivel
observar maior severidade da doenca (Figura 2), devido a maior AACPD. Os tratamentos
alternativos ndo diferiram entre si, contudo foram superiores ao CO e inferiores ao controle
quimico (FT) (Figura 2E), ou seja, ndo foram suficientes para reduzir a severidade da doenca,
como o observado para a cultivar Chimarrita (ASM ndo foi testado para esta cultivar
Precocinho) (Tabela 2).

Tabela 2 - Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em frutos
fisiologicamente maduros de duas cultivares de pessegueiro (cv. Chimarrita e
Precocinho) tratados com produtos alternativos na pdés-colheita. Frederico
Westphalen, RS, 2016.

Tratamentos cv. Chimarrita cv. Precocinho
Extrato de cravo da india (CI) 50,4 a 180 b

Extrato de canela em casca (CA) 45,6 a 176,4 b
Extrato de boldo (BO) 70,8 a 190,8 b
Fosfito de Potassio (FP) 84b 218,4 b
Fungicidate buconazol (FT) 00b 00c
Acibenzolar S-metil (ASM) 96D -

Controle 62,4 a 3240 a

CV (%) 92,65 36,01

Letras minusculas iguais na coluna nao diferem significativamente pelo teste Scott-Knott a 5% de
significancia (médias originais).
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Figura 1 - Frutos de pessegueiro cultivar Chimarrita submetidos ao controle alternativo de
Monilinia fructicola na poés-colheita apds 120 horas de incubagdo. Extrato de
cravo da india — Cl (A), Extrato de canela — CA (B), Extrato de Boldo — BO (C),
Fosfito de Potéssio — FP (D), Fungicida tebuconazole — FT (E), Acibenzolar S-
metil — ASM (F), Controle (G). Barras: A-F: 5 cm. Frederico Westphalen, RS,

2016.
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Figura 2 - Frutos de pessegueiro cultivar Precocinho submetidos ao controle alternativo de
Monilinia fructicola na pds-colheita apds 120 horas de incubagdo. Extrato de
cravo da india — CI (A), Extrato de canela — CA (B), Extrato de Boldo — BO (C),
Fosfito de Potassio — FP (D), Fungicida tebuconazole — FT (E), Controle — CO
(F). Barras: A-F: 5 cm. Frederico Westphalen, RS, 2016.

Para a variavel Indice de doenca (%) foi possivel verificar que houve diferenca entre
o0s tratamentos testados no desenvolvimento da doenga, para as cultivares avaliadas (Figura
3). De maneira geral, na cultivar ‘Precocinho’ ocorreu maior desenvolvimento da doenca
quando comparado a cultivar ‘Chimarrita’. Os tratamentos alternativos apresentaram
diferencas entre as cultivares testadas, sendo que FP proporcionou maiores indices de controle
para cultivar Chimarrita e menores para Precocinho, com 42,50% e 25% de controle as 120
horas, respectivamente, em relacdo ao tratamento controle.

O extrato de CA possibilitou reducdo do indice de doenca para a cultivar Precocinho
até 72 horas apos tratamento. ASM, como ativador de plantas, proporcionou inibicdo do
indice de doenga até as 96 horas apos os frutos serem submetidos ao tratamento. Embora os
tratamentos alternativos possibilitaram reducdo da severidade, calculada através do indice de
doenca, somente o controle quimico com FT inibiu completamente o desenvolvimento da
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doenca durante todo o periodo de avaliacdo (48 a 120 horas), para as duas cultivares avaliadas
(Figura 3A — Chimarrita, 3B — Precocinho).

Figura 3 - Indice de doenca (%) em frutos de pessegueiro tratados na pos-colheita com
produtos alternativos, Extrato de cravo da india — Cl, Extrato de canela — CA,
Extrato de Boldo — BO, Fosfito de Potassio — FP, Fungicida tebuconazole — FT,
Acibenzolar S-metil - (ASM), Controle — CO, avaliados as 48, 72, 96 e 120 h,
para as cultivares Chimarrita (A) e Precocinho (B), Frederico Westphalen, RS,
2016.
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A diferenca da severidade da doenca, verificada no estudo entre as cultivares, pode
estar relacionada ao manejo do pomar e a quantidade de inéculo presente na area. No entanto,
existem poucos relatos referentes as diferencas de resisténcia a Monilinia fructicola e os
diferentes gendtipos de pessegueiro (JUNIOR et al., 2008). A comparacdo entre os diferentes
estudos e trabalhos cientificos torna-se um desafio, pois normalmente sdo diferentes os
métodos e gendtipos utilizados.

Contudo, alguns estudos relatam a existéncia de diferentes niveis de suscetibilidade a
podriddo parda, havendo poucos gendtipos com limitada resisténcia (BASSI et al., 1998).
Diante disso, acredita-se que a diferenca verificada na severidade de podridao parda entre as
cultivares, também esteja relacionada aos diferentes niveis de suscetibilidade das cultivares,
pois Precocinho mostrou-se mais suscetivel em relacdo a Chimarrita, interferindo na resposta
destes aos controles alternativos.

Embora haja evidéncias de que as frutas de clima temperado possam ser cultivadas na
regido do Médio Alto Uruguai, RS, a ocorréncia de pragas nesta regido pode ser fator

limitante a fruticultura. Como é o caso, por exemplo, da mosca-das-frutas, no qual possui
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flutuacdo populacional coincidente com o periodo de maturacdo dos frutos (PAVAN;
ZECCA, 2005). O mesmo pode ser observado para a doenca fungica da podriddo parda em
péssego; no qual em estudos anteriores no municipio de Frederico Westphalen/RS, foi
possivel observar que as cultivares de pessegueiro Precocinho e Chimarrita sdo altamente
suscetiveis a podriddo parda (SOMAVILLA; SOMAVILLA, 2009).

Normalmente, a tentativa de controle desta doenca depende de varias pulverizagdes com fungicidas, as

quais devem ser intensificadas durante a floracdo e pré-colheita (MAY-DE MIO et al., 2008). Para isso, 0
fungicida tebuconazol apresenta bons indices de controle, sendo observado 99,86% de
controle para Monilinia fructicola (MACHADO et al., 2005). Normalmente, o fungicida
tebuconazol ndo é recomendado para aplicacdo durante a pos-colheita dos frutos; no entanto,
no presente trabalho foi utilizado no intuito de quantificar a eficiéncia do controle alternativo
da doenca (Figura 1E; 2E; 3A; 3B), e demonstrou eficiéncia de controle.

No experimento in vivo, os resultados obtidos com a imersdo de Cl ndo foram
satisfatorios como os observados no experimento in vitro (Figura 1A; 2A; 3A; 3B). Coutinho
et al. (2015) obtiveram excelentes resultados testando extrato hidroalcodlico de cravo da india
no controle de Fusarium pallidoroseum (in vitro e in vivo) para a cultura do meloeiro.
Acredita-se que o cravo da india tenha maior efeito preventivo no meio de cultura, antes da
inoculagédo, do que curativo, com a imerséo dos frutos e contaminagdo advinda do campo.

No presente estudo, foi possivel observar o controle da doenca em frutos da cv.
Chimarrita, quando aplicado o acibenzolar S-metil (ASM) (Figura 2F; 3A). Tém-se observado
excelentes resultados envolvendo aplicacdo de ASM no controle de doencas, como: controle
de Xanthomonas vesicatoria e Oidium lycopersici, com eficiéncia de 77,78 e 62%,
respectivamente (SILVA et al., 2003); reducdo na severidade de Verticillium dahliae, com
55,4% de eficiéncia (CAVALCANTI & RESENDE, 2005); e de Curvularia eragrostides,
com 76,15% de eficiéncia (PEREZ et al., 2005).

A aplicagdo de eliciadores a base de ASM induz compostos de defesa vegetal,
ativando proteinas relacionadas a patogenicidade, atuando na resisténcia sistémica adquirida,
na pés-colheita de frutos de péssegos contra Monilinia fructicola (DANNER et al., 2008),
demonstrando potencial de controle para a doenca. No entanto, Sd0 necessarios maiores
estudos no intuito de melhor elucidar este potencial de resisténcia.

Ha relatos de que fontes de fosfato de potassio sdo eficientes para estimular a
esporulacdo de fungos (PENARIOL et al., 2008). No entanto, os resultados obtidos no

presente estudo comprovam a eficiéncia deste produto no controle da podriddo parda em
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pessegueiro tanto para Chimarrita quanto para Precocinho (Figura 1D; 2D). Para ‘Chimarrita’,
ocorreram apenas 10% de severidade da doenca as 96 horas ap6s aplicagdo dos tratamentos
(Figura 3B), demonstrando o potencial fungistatico no controle de Monilinia fructicola,
podendo ser utilizado no manejo integrado de doengas.

Outros autores relatam o uso de fosfito de potassio como aplicacao e controle de varias
doencas em plantas, como por exemplo: em pessegueiro, para o controle da Monilinia
fructicola (MOREIRA, 1999); em macieira, contra Phyththora spp., Ventura inaequalis,
Colletotrichum spp. (BONETI; KATSURAYAMA, 2002); nos frutos de macieira contra
podriddes pds-colheita (GUIMARAES et al., 2001); em videira, contra Plasmopara viticola
(DALBO; SCHUCK, 2003; SONEGO et al., 2003); em tomateiro, contra Alternaria solani
(DOMINGUES et al., 2005) e contra Phytophthora infestans (GALLI et al., 2005).

Conclusdes
O fungicida tebuconazol e extrato de cravo da india controlam o fungo Monilinia
fructicola in vitro.
O fosfito de potéssio apresenta efeito fungistatico, podendo ser utilizado como
controle alternativo da podriddo parda em pessegueiro cultivar Chimarrita.
O controle alternativo reduz a incidéncia da podriddo parda em pessegueiro,

necessitando de mais estudos.
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