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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar os efeitos do uso de bioestimulantes na cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), com foco na
compreensdo dos beneficios agrondmicos e fisiolégicos proporcionados por esses compostos. Os bioestimulantes sdo substancias naturais ou
sintéticas que promovem o crescimento vegetal de forma indireta, otimizando processos metabélicos, aumentando a resisténcia a estresses abidticos e
favorecendo a produtividade agricola. A utilizagdo dessas substancias na cultura do feijao tem se mostrado especialmente promissora em condigdes de
estresse hidrico e nutricional, comuns nas principais regides produtoras do Brasil. Conclui-se que os bioestimulantes representam uma estratégia
eficiente e sustentavel para aumentar a produtividade do feijoeiro, além disso, seu uso contribui para o melhor desempenho fisiolégico das plantas,
como eficiéncia na fotossintese e aumento na massa de raizes, principalmente em condicdes de estresse ambiental.
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1. DESENVOLVIMENTO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) é uma das leguminosas mais relevantes da agricultura brasileira,
desempenhando papel fundamental na seguranga alimentar devido ao seu alto valor nutricional, especialmente como
fonte de proteinas, fibras, vitaminas e minerais. No entanto, sua produtividade pode ser severamente afetada por
estresses abiodticos, como deficiéncia hidrica, variacfes térmicas e solos com baixa fertilidade. Nesse contexto, o uso de
bioestimulantes surge como uma estratégia sustentavel e eficiente para mitigar os efeitos desses estresses e melhorar o
desempenho agrondmico da cultura.

Bioestimulantes sdo compostos de origem natural ou sintética que, quando aplicados em pequenas quantidades,
estimulam processos fisiolégicos nas plantas sem fornecer nutrientes diretamente, diferentemente dos fertilizantes
convencionais (Ferreira et al., 2018). Entre os principais tipos utilizados estdo os extratos de algas marinhas,
aminoacidos livres, acidos humicos e fulvicos, polissacarideos e horménios vegetais, como auxinas, giberelinas e
citocininas (Taiz e Zeiger, 2017).

Pesquisas demonstram que a aplicagdo de bioestimulantes a base de extrato de algas pode promover o
crescimento do sistema radicular, favorecendo a absorcéo de &gua e nutrientes em maior profundidade no solo (Vieira et
al., 2020). Esses extratos contém fitorménios naturais que promovem o alongamento celular e aumentam a atividade
mitética, resultando em plantas mais vigorosas. De acordo com Fagan et al. (2017), a aplicacdo foliar de
bioestimulantes em feijoeiro proporcionou aumento significativo no comprimento das raizes e na massa seca da parte
aérea, refletindo em uma maior &rea foliar e maior interceptacéo de luz solar.

Outro beneficio observado é a maior eficiéncia na fotossintese. Compostos como 0s aminoécidos estimulam a
sintese de clorofila e a atividade das enzimas envolvidas na fixa¢do de carbono, resultando em plantas com maior taxa
de assimilagdo de CO2 e acimulo de biomassa (Silva et al., 2017). Além disso, a aplicagdo de bioestimulantes aumenta
a producgdo de antioxidantes naturais nas plantas, o que reduz os danos causados por espécies reativas de oxigénio
(ROS) durante periodos de estresse térmico e hidrico.

Em relacdo ao desempenho reprodutivo, os bioestimulantes contribuem para um florescimento mais uniforme e
uma maior taxa de pegamento de vagens, influenciando diretamente na produtividade final. Vieira et al. (2020)
observaram, em experimentos de campo, um aumento de até 20% no nimero de vagens por planta e no peso de 100
gréos em cultivares de feijdo tratadas com bioestimulantes comparadas ao controle. Esses efeitos estdo relacionados a
melhor translocacdo de fotoassimilados e ao equilibrio hormonal proporcionado pelos compostos aplicados.

Além dos ganhos produtivos, a utilizacdo de bioestimulantes também contribui para a resiliéncia das plantas
frente a condi¢cBes ambientais desfavoraveis. Em situacdes de déficit hidrico, plantas tratadas com bioestimulantes
mantiveram maior turgor celular, menor fechamento estomatico e maior condutancia hidraulica, prolongando o tempo
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de atividade fotossintética (Silva et al., 2017). Esses fatores sdo cruciais para a manutencdo da produtividade em
ambientes com escassez hidrica ou irregularidade de chuvas, comuns em diversas regides produtoras de feijao.

Assim, este levantamento bibliografico teve como objetivo verificar os beneficios agronémicos e fisiolégicos do
uso de bioestimulantes na cultura do feijoeiro.

2. METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido por meio de uma revisdo bibliografica sistemética e analise de dados
experimentais disponiveis sobre o uso de bioestimulantes na cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). A metodologia
adotada teve como objetivo reunir, comparar e interpretar resultados de pesquisas realizadas nas Ultimas duas décadas,
com énfase nos efeitos agrondmicos e fisiolégicos desses compostos sobre a planta do feijdo, em diferentes condi¢des
ambientais e fases fenoldgicas.

A coleta de dados bibliogréficos foi realizada entre os meses de mar¢o e abril de 2025, por meio do acesso a
bases de dados cientificas como SciELO, Google Académico, Scopus e o Portal de Periddicos da CAPES. Os
descritores utilizados nas buscas incluiram: “bioestimulantes”, ‘“Phaseolus wvulgaris”, “desenvolvimento vegetal”,
“estresse hidrico”, “produtividade agricola” e “fisiologia do feijoeiro™. Os critérios de inclusdo dos artigos envolveram:
(i) estar publicado entre 2005 e 2024, (ii) apresentar metodologia clara sobre a aplicagdo de bioestimulantes no
feijoeiro, (iii) fornecer dados quantitativos sobre os efeitos agrondmicos (como produtividade, nimero de vagens, massa
de gréos) e fisiolgicos (como taxa fotossintética, teor de clorofila, indice de area foliar, atividade enzimética).

Além da revisdo tedrica, também foram incluidos dados de experimentos de campo realizados por instituices de
pesquisa agricola e universidades brasileiras, com foco em aplica¢fes praticas dos bioestimulantes sob diferentes
condi¢Bes de manejo e clima. Os dados experimentais considerados referem-se a aplicagfes via foliar e via solo de
produtos a base de extrato de algas, aminoacidos, acidos humicos e falvicos, em diferentes estagios fenoldgicos da
planta: emergéncia, desenvolvimento vegetativo, floracdo e enchimento de gréos.

Para a andlise qualitativa e quantitativa dos dados, utilizou-se uma abordagem comparativa entre os estudos,
identificando convergéncias e divergéncias nos resultados, de acordo com o tipo de bioestimulante, dose aplicada,
método de aplicacdo e momento fenoldgico. As informagGes foram organizadas de forma a compor uma sintese critica
sobre os beneficios e limitagdes da utilizacdo de bioestimulantes na cultura do feijoeiro.

3. DISCUSSAO

Os resultados dos artigos analisados indicam de forma consistente que os bioestimulantes exercem efeitos
positivos tanto em parametros agrondmicos quanto fisioldgicos do feijoeiro. A aplicagdo de extratos de algas,
aminoacidos e &cidos humicos e falvicos contribui para o desenvolvimento radicular mais profundo e robusto,
aumentando a absorcao de &gua e nutrientes, o que é essencial em condicdes adversas, como estresse hidrico e solos de
baixa fertilidade.

Além disso, observa-se uma melhora significativa na atividade fotossintética, impulsionada pelo aumento da
producdo de clorofila e pela ativacdo de enzimas relacionadas ao metabolismo do carbono. Isso favorece o acimulo de
biomassa e, consequentemente, melhora o crescimento vegetativo da planta. A literatura aponta, ainda, que a maior
eficiéncia fotossintética esta associada a maior condutancia estomatica e maior taxa de assimila¢do de CO: (Silva et al.,
2017).

No aspecto produtivo, os bioestimulantes demonstram ser eficazes na uniformizacdo do florescimento, no
aumento do nimero de vagens por planta e no peso de graos, fatores que tém impacto direto na produtividade final. Tais
beneficios sdo atribuidos ao equilibrio hormonal promovido por esses compostos, que favorecem a translocacdo de
fotoassimilados e o desenvolvimento reprodutivo.

Outro ponto relevante observado nos estudos é o fortalecimento dos mecanismos antioxidantes nas plantas
tratadas, o que reduz os danos provocados pelas espécies reativas de oxigénio (ROS), particularmente durante o estresse
térmico e hidrico. Isso contribui para a manutencdo da integridade celular e para o prolongamento da atividade
metabolica em periodos criticos.

Por fim, destaca-se que, embora os efeitos sejam promissores, a resposta aos bioestimulantes pode variar
conforme o tipo de composto, dose, forma de aplicacdo e estadio fenoldgico. Isso reforca a necessidade de mais estudos
de campo controlados, que avaliem a interagdo entre esses fatores em diferentes regies e condi¢fes edafoclimaticas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS
Conclui-se que os bioestimulantes representam uma estratégia eficiente e sustentavel para aumentar a

produtividade do feijoeiro, além disso, seu uso contribui para o melhor desempenho fisioldgico das plantas, como
eficiéncia na fotossintese e aumento na massa de raizes, principalmente em condicGes de estresse ambiental.
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